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Die Gefiissquerwiinde, die je zweien vertical iibereinander
stehenden Gefiisszellen gemeinschaftlich sind, erhalten ihre Ge-
staltung durch ein centripetales Dickenwachsthum, welches in
der weitans grisseren Mehrzahl der 1%ille auf beiden Seiten der
Querwand auf eine ganz gleichniissige und iibereinstimmende
Weise fortschreitet; so dass die aut diesen Flichen sielr ver-
dickenden Stellen sichi ebenso, wie die Stellen, bei denen dies
unterbleibt, genau decken.

Ein ganz abweiehendes Verhalten zeigen manche schiefe
Querwiinde gehoft getiiptelter Gefiisse des Sowchus olevaceus,
indem bei diesen die leiter- und netzartigen Verdicknngen auf
beiden Seiten der Querwand bei vielen Gefiisszellen sich zwar
decken, aber auch Gefiisszellen, wo diese Ubereinstimmnng voll-
kommen verloren geht, nicht selten zu finden sind.

Im ersteren Falle besteht die Querwand aus zwel dureh-
brochenen Platten, die hinsichtlich ihrer Gestaltung, niimlich der
Anordnung der Verdickungen und resorbirten Stellen, cinander
vollkommen dilmlich sind, im zweiten Falle jedoeh aus zwei ver-
schiedenen Illften.

Das ungleiche Diekenwachsthum auf beiden Seiten der
Querwand bedingt bei Sowchus oleraceus im Allgemeinen zwei
versehiedene Gestaltungen. In manchen Fillen verlanfen die
Verdickungen beiderseits in gleicher Richtung, wobei nur Ver-
schiedenheiten hinsichtlich der Lage derselben obwalten; zeigen
daher die beiden Hilften der Querwand eine leiterformige Per-
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foration, so decken die Leitersprossen der einen Hilfte, bei der
Fliichenansieht der Querwand, die durchbrochenen Stellen der
zweiten Platte.

Nicht selten sah ich Querwinde, deren beide Hilften leiter-
formig (mit aufgerichteten Leitersprossen) verdickt waren, wobei
die Anordnung eine deravtige war, dass die Leitersprossen der
einen Hiilfte die Zwischenriiume der anderen bis auf kleine
Spalten deekten; diese Ausbildung gewiibrt daher ein Bild, als
wiiren die beiden Platten iibereinander verschoben.

Das ungleichmiissige Dickenwachsthum anf heiden Seiten
der Querwand kann aber anch so weit fithren, dass selbst die
Ubereinstimmung  binsichtlich der Richtung der leistenartigen
Verdickungen verloren geht, da Querwiinde, wo die cine Hiilfte
eine horizontale, die andere eine verticale leiterférmige Perfora-
tion zeigt, nicht gar selten zu finden sind.

Ieh habe diese Querwiinde, die ich zuerst bei Sonchus olera-
ceus gefunden, als , gegitterte< bezeichnet L

Bei dieser Pflanze sind die gegitterten Querwiinde geneigt,
bei Heliunthus annuus fand ich, zwar ziemlich selten, aueh hori-
zontale gegitterte Querwiinde.

Das ungleichmiissige Dickenwachsthum auf beiden Seiten
der Querwand fiihrt aber manchmal noch weiter, es konnen
mitanter die beiden Hiilften einer Querwand ecine typisch ver-
schiedene Gestaltung erhalten.

Diese Verhiiltnisse erkannte ieh bei Senecio vernalis; bei
welcher Pflanze die Untersuchung aber selir zeitraubend wird,
da bei vielen Individuen sowohl horizontale als schiefe Quer-
wiinde nur einfache Perforationen zeigen.

Horizontale Querwiinde sind oft netzartiz, mitunter auch
gegittert (Fig. 1. 2.); schiefe Querwiinde zeigen neben cinfachen
Durchhrechungen anch leiterformige, deren Sprossen horizontal
oder vertical gestellt sind.

Gegitterte schiefe Querwiinde habe ich zwar nicht gesehen,
dass aber solehe auch zu finden sein werden, kann wolill keinem
Zyweifel unterliegen.

t Beitrag zur Kenntniss der Perforationen an Pflanzengefiissen,
Sitzb. d. k. Akad. d. Wissensch. LXIIL Bd.
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In nicht sehr zahlreichen Fillen erhalten dic beiden Hiilften
der Querwand eine typisch verschiedene Gestaltung, indem die
cine Iilfte cinfach, die andere leiter- oder netzfinmig durch-
brochen ist.

Eine derartige Ansbildung einer horizontalen Querwaund ist
i Fig. 3 abgebildet, wo die c¢ine Hilfte (in der Zeichnung die
obere) einfach, die andere leiter-netztormig durchhrochen ist.

Die Fasern der unteren Platte zeigen eine zweifache Aus-
bildung, indem einige ohne Unterbreclmng mit heiden Enden
sich an die Rinder des Ovales ansetzen, innerhalb dessen die
Verdickung auf der unteren Hilfte ungleichmiissig erfolgte,
andere nur mit einem Ende mit dem Rande des Ovales in Ver-
bindung stehen und sich gegen dic Mitte der Querwand allmiilig
verditnnen, ohne dass das andere Ende mit den Riindern des
Ovales In Verbindung treten wiirde.

Eine derartige Ausbildung ist auf Querschnitten allerdings
schr selten zu sehen, dennoch ist hier der wahre Sachverhalt
leicht zu erkenmnen.

Bei leiter- oder netzfirmigen Querwiinden ist nimlich der
Rand, an welchen die Fasern oder Leitersprossen sich ansetzen,
zwischen je zweien derselben sehwach ausgebuehtet, indem dic
Fasern und Leitersprossen mit ctwas erweiterten Enden sich mit
diesen verbinden.

Sind aber die genannten Theile der Querwand schart ali-
geschnitten und zeigen die Randtheile zwischen je zwei Fasern
keine Ausbuchtung, sind sic vichnehr gerade, so kann diese Ge-
staltung nur darin ihren Grund haben, dass eine netz- oder leiter-
formig durchbrochene Hiilfte ciner Querwand it ciner zweiten
nur cinfach durehbrochenen in Verbindung stelit, was dureh den
Umstand, dass in manchen Fillen die ausgebuehteten Rinder
der leiter- oder netzformig durchbrochenen l1lilfte ganz oder
theilweise (wie in der Fig. 3) herausragen, zur vollen Gewissheit
wird.

Dic in der IMig. 3 dargestellte Querwand, wo der Rand des
Ovales ohme Unterbrechung iiber den Enden der Fasern verliuft,
beruht daher auf zwei typisch verschiedenen Wachsthumsvorgin-
gen der beiden Seiten der Querwand.

Nitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXVII. Bd. T. Abth. 6
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Eine ihnlichie Ausbildung sah ich an einer schiefen Quer-
wand, wo dic leiterformige Perforation der cinen Hiilfte durch
das Loch der anderen so gedeekt wurde, dass die Enden simmt-
licher Leitersprossen deutlich zu selien waren.

Ich hatte schon frither eine derartige Gestaltung bei Cérsium
lanceolatum wahrgenomnien und auch abgebildet !, wobei ich
auch auf die fiir diese Fille charakteristische Endigung der
Fasern aufmerksam gemacht habe, trotzdem dass mir die Ur-
sache dieser Gestaltung des Faserendes damals noch ganz
unbekannt war.

Meine Untersuchungen iiber die Perforation der Netzgefiisse
sowoll dicotyler als monocotyler Pflanzen laben bisher kawm
nennenswerthe Resultate geliefert, so dass durch diesclben die
durch die Untersuchungen von Mohl und Caspary gewonne-
nen diesbeziiglichen Kenntnisse gar nicht erweitert werden. Aus
diesem Grunde will ich diese Gefiissform nicht weiter besprechen
und zu den Spiralgetiissen iibergelhien.

Tiir diese letztere Gefiissform ist die Durehbrechung der
Querwand dureh einen Tiipfel so verbreitet, dass bisher nur
wenige Ausnahmen von diesem Verhalten constatirt werden
konnten.

In dieser Hinsicht sind die Beobachtungen von Sanio?
von Wichtigkeit, weleher die leiterformige Perforation der Spiral-
getiisse von FVitis, Olea wnd Casuarine entdeckte.

Bei der Durchmusterung einer sehir grossen Zahl von Pflan-
zen der heterogensten Familien war ich nicht so gliicklich, cine
andere als die cinfache Perforation bei den Spiralgefdissen zu
finden.

Eine Ausnahme hievon machten nur die Spiralgefiisse der
Silene nutans, deren Gestaltung ich nun mittheilen will.

Man findet bei dieser letzteren Pflanze Spiralgefiisse mit
horizontalen nnd geneigten Querwiinden.

1 L, c. Fig. 23.
2 Dot. Zeit. 1863, 8. 122, Abbildung der Querwand von Vitls rvini-
fera. Taf. 1V. I'ig. 35.
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Die geneigten Quersiinde sind entweder einfach oder leiter-
formig durchbrochen, die erstere Art der Durchhrechung ist je-
doeh ungleieh hiinfiger. Die Leitersprossen sind entweder hori-
zontal oder anfgerichtet. Dice horizontalen Leitersprossen stehen
mit dem Spiralbande des Gefiisses in keiner Verbindung, wo-
dnreh sie sieh von den Spiralgefiissen von Fitis unterscheiden,
wo nach Sanio, was ich bestitigen kann, cin derartiger Zu-
sammenhang hesteht.

Sind die Leitersprossen lorizontal, so entspringen sie von
dem verdickten Rande der Querwand, gegen welchen hin sieh
die Windungen des Spiralbandes allhmiilig verbreitern, nm endlich
in diesem zn verschwinden; von cinem Zusammenhange zwischen
den Leitersprossen und den Spiralbiindern ist aus diesem Grnde
nichts zu bemerken.

Noch seltener findet man verticale Leitersprossen, wie sie
in Fig. 4 dargestellt sind. Die Anzahl der verticalen, ist chenso
wie die der horizontalen Leitersprossen sehr gering, oft findet
man statt mchrerer verticaler Sprossen eine ciuzige derselben,
durch welche die Offnung in zwei gleiche oder ungleiche Hiilften
getheilt wird.

Horizontale und nur sehwach geneigte Querwiinde sind mit-
unter durch mehrere Licher darchbrochen (Fig. 5. 6). Geschieht
die Durchbobrung dureh zwei Licher, so gleichen sic den he-
sehrichenen schiefen Querwiinden.

Eine typisch verschiedene Ausbildung der oberen nnd der
unteren Hitlfte der Querwand ist in Fig. 7 abgebildet, wo die
einfach durehbrochene obere Hiilfte, mit der durch zwei Offnnm-
gen durchbrochenen nnteren verbunden ist.

In der I'ignr ist die spiralige Wandverdickung schattirt,
immerhalb derselben bemerkt man den Rand des Loehes, weleher
cin Ende der Faser der unteren Hiilfte scharf abschueidet und
am anderen eine Verbreiterung frei lisst.

Die bisher gewonnenen Resultate iiber die Natur der Tiipfel
der Querwiinde, dureh welche die [ohlengemeinschaft zwischen
cinzelnen Theilen des Gefiissrohres hergestellt wird, lassen sich
kurz znsammentassen.

6*
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In neuester Zeit hat Hofmeister ! diese Tiipfel als .ge-
hifte« bezeichnet, welehe Ansicht iibrigens sehon frither durch
Schacht und Dippel vertheidigt wurde. .

Sanio* hat jedoch wiederholt darauf anfmerksam ge-
macht, dass bei der Bildung der leiterformigen Querwiinde von
Corylus Avellana der gehofte Tiipfel ganz ausser Spiel ist und
dass in dicsem Falle die Perforation nur durch einfache Tiipfel
bewerkstelligt werde.

Diese Angabe von Sanio wurde indess von Hofmeister
gar nicht beriicksichtigt, indem er sowohl den Tiipfeln, die der
Entstehung cines einzigen Loches vorangelen, als auch solchen,
welche in die Breite gezogen und aunf den Querwiinden reihien-
weise angeordnet sind, ansnahmslos eine Entwicklung zuschreibt,
dureh welche sie nothwendig mit gehoften zusammenfallen
mitssten.

Tiir eine Reihe von Vorkommnissen sind jedoeh die Ansich-
ten von Sehaclit, Dippel und Hofmeister nicht zutreffend
und dies in allen jenen Féllen, wo die beiden Hiilften der Quer-
wand eine verschiedene Gestaltung erhalten. — Die Tiiptel,
durch welche derartige Gestaltungen zu Stande kommen, licssen
sich am chesten noeh mit halbgehdften identifiziren, wenn man
itherhanpt bei diesen Gestaltuugsvorgiingen gehifte Tiipfel ais
betheiligt betrachten will. — Diese Ansicht ist jedoek nnwahr-
scheinlich und dies insofern, als halbgehofte Tiipfel nnr zwischen
ungleichwerthigen Zellen zn Stande kommen und gerade das
Gegentheil einer Perforation bewirken.

Der walire Sachverhalt kinnte hier nur durelt Betrachtung
des Querschnittes einer im obigen Sinne gestalteten Ouemand
gewonuen werden.

Der Ausfithrung eines derartigen Querschnittes und der
Betrachtung der Sehnittfliiche der Fasern stellen sich jedoch
uniiberwindliche Schwierigkeiten entgegen; wir bleiben daher
nur ant’ Vermuthungen angewiesen.

Betrachtet man dic Tiipfel auf den in Rede stehenden
Querwiinden als einfaclie, d. i. als ungehdfte, so fallen alle

1 Pflanzenzelle. S. 176.
2 Bot. Zeit. 1860. 5. 215, 1863. S. 124.
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Sehwierigkeiten, ant’ die man sonst hei der KrkEirnng der Ge-

staltungsvorgiinge stossen wiirde, weg. — Nichts steht dieser
Ansielt im Wege. — Aber auch dort, wo die Verdickung anf

correspondirenden Stellen crfolgt, ist fiir manche Fiille die An-
wesenheit gehofter Tiipfel unwalirseheinlieh.

Bei Vitis sind die Spiralgefiisse, wie Sanio gezeigt hat,
leiterformig  durchbrochen, wobei die Spiralfasern die bereits
erwiilmten Bezichungen zn den Leitersprossen zcigen, — Der
Umstand, dass die ersteren olme Unterbrechung iiber den Rand
der Querwand hinwegzichen, nm sich mit den Leitersprossen zn
verbinden, dentet hier eben darauf hin, dass dic Zellenfliche
zwischen je zwei Leitersprossen der jungen, allseitig geschlos-
senen Gefisszelle gleichwerthig derjenigen ist, die zwisehen je
zwei Umgiingen des Spiralbandes der Secitenwandungen cin-
geschlossen ist nnd hiemit mit der verdiinuten Zellfliiche cines
einfachen Titpfels tibercmstimme 1, .

Bei der Gestaltung der Gefiissquerwiinde konnten somit
anch cinfache Tiipfel die Rolle spielen, die Hotmeister nur
gelivfteten znweist.

t Die netzformigen Gefiisse der Adventivwtizeln von Agapanthus mit
leiternctztormigen schiefen Querwiinden sind in ihren ersten Entwicklungs-
stadien den Spiralgelissen von Fieis filnlich. Die netzartige Verdickung
dieser Gefiisszellen ist keine urspriingliehe Bildung, dieselbe gelt, wie ich
mich viehnals iiberzengt habe, erst aus der Spiralfaser hervor, dic nach
beendigtem Flichenwachsthume der Getfiisszelle zundiehst erscheint.

Diese primiire Spiralfaser ist rechts- oder linksumliutig und besitzt
einen gerinéen Grad von Steilheit.

Die schiefen Gefiissquerwéinde haben im perforivten Zustande die
Gestalt einer Leiter. deren horizontale Sprossen hie und da durch eine
Quertaser verbuunden sind. Ist die Querwand stark geneigt, so geht das
Spiralband ohne Unterbrechung iiber dieselbe hinweg, wodnreh die Quer-
wand leiterartig verdiekt wird.

Besitzt jedoch die Querwand ecinen geringeren Grad von Steilleit,
50 spaltet sich eine Windung in der Niilie der Querwand in zwei Aste, die
dann als zwei gleichsinnig gewundene Spiraibiinder iiber die Quer- und
Scitenwiinde verlaunten.

jei noch geringeren Graden von Steilheit der Querwand spaltet
sich eine Windung in der Nithe der Querwand in mehrere Aste, die sich
abermals verzweigen; dadurch werden nun mehrere Spiralbiinder gebildet,
deren Umgitnge die Leitersprossen und Verdickungen der Seitenwiinde
bilden.
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Sanio, der die Perforation durch einfache Tiipfel auf den
Querwiinden von Coryllus Avellane beobachtete, bezweifelt, ob
ein solcher Vorgang sich iiberall wiederliolt; nichtsdestoweniger
kann man die Frage, welehe Tiipfel dic Gestaltung der Quer-
wiinde veranlassen, nieht als erledigt betrachten.

Teh enthalte mich wegen Mangels eigener Beobachtungen
jedes Urtheiles und will nnr den Botanikern, denen gute optische
Hilfsmittel zur Verfiigung stchen, diesbeziigliche Untersuchun-
gen anempfehlen.

Nach einer Angabe von Mettenius ! sollen die Gefiiss-
biindel der Equisetaccen keine waliren Gefiisse besitzen, indem
die in Schultz’scher Mischung isolirten Spiral- und Ring-
gefiisse von Equisetum varviegatuwin, umbrosum, limoswm an beiden
Faden fein zugespitzt und vollkommen gesehlossen erscheinen.
Diese Angabe ist jedoch unrichtig, da die gewdohnliche Unter-
snelinngsmanier durch Maceriren bei den Gefiisszellen «der Equi-
sctaceen nicht ausreicht.

Nur an durch Lingsschnitte freigelegten Wandungen der
Gefiisszellen, in den meisten Fillen erst nach Anwendung fiir-
bender Mittel, selteuer ohne diesclben, — gibt sich cine Aus-
bildung der Wandungen zu erkennen, wie sie nur wirklichen
Gefiisszellen eigenthiimlich ist.

Meine Untersuchungen beschriinkten sich anf Equisetum ar-
vense wnd Telmateja, ohne sich auf eine grissere Anzahl von
Arten anszudehnen, da bei der Ubereinstimmung des anatomi-
schen Baues der Equisetaceen dic bei genannten zwei Species
vorkommenden Gestaltungen sich voraussichtlich auch bei andern
finden werden.

Von der Beschreibung der Perforationen will ich noch
Einiges iiber die Gestaltung dieser Zellen vorauschicken.

Bei beiden Arten findet man im Internodinm verhéiltniss-
miissig sehr diinne ringformig verdickte Zellen, die zugespitst

1 Abth. d. math. phys. Classe d. k. siichs. Gesellsch. d. Wisscnsch.
1861, 8. HR3.
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endigen, denen somit eine Querwand mit ciner von den Seiten-
wiinden verschicdenen Gestaltung abgelit.  Wie ex mit den
Neitemwandungen beschaffen ist, ob die verdiinnten Membran-
fliichen zwischen je zwei Ringen iiberall geschlossen sind, kann
wegen der geringen Dicke der Zelle, welche eine Freilegung
der Wiinde unmiglich macht, nieht entschieden werden. O
somit diese ringfirmig verdickten Zellen echte Gefiisszellen sind,
muss fiir jetzt unentschieden gelassen werden.

Neben diesen vingtormig verdickten Zellen finden sich im
Holztheile der Gefiisshiindel der Internodien von Equéisetun ar-
vense noeh Zellen, die durch ihre Verdickung als cine Mittel-
form zwischen den ring-, spiral- oder netzformig verdickten
Zellen angeschen werden kounen.

Spiralformig verdickte Gefiisszellen oder bestimmte Waud-
theile derselben werden netzartig, indem je zwel Umgiinge des
rechtsgewundenen Spiralbandes durell eine schiefe oder dureh
eine in der Richtung der Lingsaxe der Zclle verlaufende Ver-
dickung verbunden werden.

Bei Zellen, deuven die ringfirmige Verdickung zn Grunde
liegt, findet man dicse Ausbildung stellenweise oft nur auf eine
Hiilfte der Seitenwandungen beschriinkt, withrend die andere
ununterbrochien verdiekt ist.

Aut’ diesen wnmunterbrochen verdiekten Wandhiilften tegen
grosse Tiipfel mit kreistormigem Umrisse in einer Reilie. —
Jei giinstiger Lage der Gefiisszellen sicht man daher in der
Flichenansicht die grossen runden Tiipfel in den Zwisehenraum
zwischen je zweien Halbringen der anderen Scite fallen., mit-
unter auch Halbringe, die unter den grossen Tipfeln verlanfen.
Sind die Halbringe durch halbe Umgiinge von Spiralbiindern
verbunden, so verlanfen diexe halben Umgiinge (je nach der
Lage der macerirten Getiisszelle) tiber oder unter den grossen
Tiipfeln, da in diesem Falle der grosse Tiipfel stets zwischen
zwei Halbringe fiillt,

Dic Linge der Verdickung, innerbhalh weleher dic runden
Tiipfel erscheinen, ist Sehwanknngen unterworfen; ist sie sehr
gering, <o findet man auf derselben nur einen Tiipfel. Bei ge-
ringer Linge derartiger Verdickungen ecrscheinen zwischen je
zweien derselben ein oder mehr ganze Ringe. Diesclben Zellen-
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formen erscheinen auch im Internodium von Egquisetum Telma-
teja. Bel heiden Arten endigen diese Zellen mit geringer Zu-
schiirtung. (Fig. 8. 9.)

Im weiteren Verlaufe der Gefiisshiindel zeigen die genannten
Arten jedoeh Verschiedenheiten. Bei Equisetum arrense findet
man in der Nithe der Knoten netzartig verdickte Zellen, die
theilweise mit den beschriebenen iibercinstimmen. Dieselben
sind in Fig. 10 und 11 abgebildet.

Der in Fig. 10 abgebildete Theil einer Gefiisszelle zeigt anf
der cinen lilfte Halbringe und Halbspiralen, auf der anderen
runde Tiipfel. Diese runden Tiipfel liegen bei den Gefiisszellen
des Internodimm in einer Verdickung, deren Breite fast der der
Gefiisszelle gleichkommt. Im Knoten zeigen diese runden Tiipfel
nur einen verdickten sehmalen Rand, dessen Gestaltung nicht
inuner dieselbe bleibt. In den meisten Fillen besitzt der ver-
dickte Rand an allen Punkten dieseibe Dicke, in anderen Fiillen
nimmt jedoeh die Dicke desselben nach einem Punkte hin all-
mitlig ab, welche Gestaltung Fig. 11 zeigt.

Ausser diesen Gefiisszellen, deren Dicke mit der der Zellen
dex Internodinm iibercinstimmt, findet man in der Nithe der Kno-
ten noch dickere Netzzellen, dic hinsichtlich ilver Gestaltung
als ein ueues Zellelement des Holztheiles bezeichnet werden
miissen. Die Fig. 12 stellt etwa den dritten Theil einer solchen
Gefiisszelle dar, die an eincm Ende von einer fast horizontalen
Querwand begrenzt erscheint.

Diese netzartig verdickten Gefiisszellen erfaliren im Knoten
eine Verinderung, sie werden dort fast isodiametriseh.

Die Gefiisszellen, die wir im Internodium gefunden haben,
sind in den Knoten nicht mehr anzuteetfen, dafiir tritt dort eine
neue Gefiisszellenform anf, die mit den fast isodiametrischen
Netzzellen, die ganze Masse des Holztheiles der Gefiissbiindel
der Kuoten bildet.

Von diesen Gefiisszellen wird spiiter die Rede sein. — DBei
Equisetum Telmateju erfahren die (fefiisszellen mit der ring-,
spiral- nnd netzartigen Verdiekung in der Nihe der Knoten
ehenfalls eine Anderung ilirer Gestalt, sie erweitern sich an dem
Ende, mit welehem sie mit den dem Knoten eigenthiimlichen
Gefiisszellen in Verbindung stehen, kenlenformig. — Das kealen-
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formige Ende einer solchen macerirten Gefiisszelle ist in Fig, 13
abgebildet. Das sehimale Ende. der Zelle zeigt ringfirmige Ver-
dickungen, der erweiterte Theil zeigt jedoeh in seinen beiden
tlilften versehiedene Ausbildung. In der Nithe des schmalen
Endes zeigt die eine Hiilfte der Erweiterung zwei Tiipfel mit ver-
dickten nnd gesehlossenem und drei Tiipfel mit ungeschlossenem
Contour. Derartige Tiiptel mit nngeschlossenem Contour sind
mir bis jetzt noeh wicht vorgekommen, aueh habe ich in der mir
zugiinglichen Literatwr nichts gefunden, was sich nar im Entfern-
testen mit dieser Gestaltung der Tiipfelriinder vergleichen liesse.

Diesen ungesehlossenen Contonr kann ich mir nur dureh die
Amnahnie des Geschlossenseins der Tiipfel und einen allmiiligen
Ubergang der dicken Riinder in die verdiinnte Membran der
iibrigen Wandtheile erkliren. Die andere Hiilfte des erweiterten
Theiles zeigt, wic ans der Zeichnung zu ersehen ist, IHalbringe.

Im Knoten nehmen dicse Gefiisszellen die in Fig. 14 ab-
gebildete Gestalt an. Diese Zellen werden oft fast isodiametrisch.
Da aber bei diesen Zellen die netztormigen Verdickuungen stellen-
weise allmiilig in die verdiinnten Wandstellen iibergehen, so
wird dadurel das Zustandekommen cines gesehlossenen Netzes
ummoglieh gemacht.

Ausser diesen eben hesprochenen Zellen finden wir im Kno-
ten noch netzformige Zellen mit selir kleinen polygonalen nnd
grossen runden Tiipfeln. Die grossen runden Tiiptel sind ent-
weder in Liingsreilen oder auch gruppenweise angeordnet.
(Fig. 15. 16. 17.) Dieselben Zellen finden wir anch in den Kno-
ten der Gefiissbiindel von Eguisetum arcense.

Die wahre Natur der meisten lier bescliriebenen Zellen
habe ich, wic erwithnt, durch Freilegung der Wandnngen dersel-
ben anf Lingsschnitten erkannt. Ein derartiges Priiparat aus
dem Internodinum von Kquisetum Telmateja, welches in Fig. I8
abgebildet ist, zeigt die besprochenen YVerdickungen einer Wand-
hitlfte mit den darin befindlichen runden Tiipfeln. Innerhalb der
runden Tiipfel die unmittelbar von den verdickten Wandtheilen
umgeben werden, findet man kleinere doppelt und cinfach con-
tourirte. Derartige Bilder gewiihren keineswegs alle freigelegten
Zellwandungen, da wegen der Diimne der sogenannten primii-

r

ren Membran, die dieser Membran autliegenden Tiipfel in den
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meisten Fillen erst naeh Behandlung mit firbenden Mitteln sicht-
bar werden; nur dann wenn die primiire Membran etwas dicker
ist, werden die Tiipfel dieser Membran ohuc vorhergehender
Behandlung mit fiirbenden Mitteln sichtbar. Dem letzteren Um-
stande verdanken dic Tiipfel der primiiren Membran in Fig. 18
ihre Sichtbarkeit.

Wendet man fiirbende Mittel an, so kann man mit grisster
Sicherheit erkennen, dass

1. die der sogenannten primiiren Membran anfliegenden Tiipfel
wirkliche Licher sind, und

2. dass in manchen Fillen die primire Membran innerhalb
verdickter Stellen der Zellhaut ganz resorbirt ist.

Als fiirbende Mittel habe ich fast immer iibermangansaures
Kali angewendet. — Dieses Salz wurde unmittelbar vor der
Beobachtung einem auf dem Objeettriiger befindlichen Wasser-
tropfen zngesetzt, und dann in die dunkelviolette Losung die
Priaparate gebracht. — Diese Losung fiirbt Verdiekungen der
Zellhaut fast angenblicklich dunkelbraun, die verdiinnten Stellen
gelbbraan.

Derartige Priiparate von Equisetum arvense sind in Fig. 19,
20 abgebildet; in beiden Figuren wurde die primiire Membran
der Deutlichkeit wegen punktirt; man sielit, dass dieselbe keines-
wegs fiberall geschlossen ist .

Auch Chlorzinkjod, welelies die Verdiekungen gelb, die pri-
miire Membran blan fiarbt, wurde angewendet. Ein derartiges

! An einem Priipavate von Equisetum arvense, welehes mit iiber-
mangansaurem Kali behandelt wurde, sah ich aunf der primiren Membran
der ronden Tiipfel zwei Locher. :

Dieses Priiparat ist aber dureh fremde Unvorsiehtigkeit, bevor ich
noch eine Zeichnung desselben entwerfen konnte, verloren gegangen, ohne
dass es mir gelnngen wiire, einer iihnlichen Gestaltung zum zweiten Male
zu begegnen,

Dieses dusserst seltene Vorkommen zweier perforirender Tiipfel
auf der verdiinnten Wandstelle sehliesst die Vermuthung, dass diese Lieher
von dem Messer beim Antertigen der Priparate herriithren konnten, voll-
stiindig ans; dagegen spricht anch die Gestaltung der Riinder der Locher,
die, wenn sie durch das Messer entstanden wiiren, gezackt sein miissten,
und wegen der cilindrisehen Gestalt der Gefiisszellen nicht als Ovale und
Kreise erscheinen konnten.
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Priiparat von Equisetum areense ist in Fig, 21 abgcebildet, wel-
ches ebenfalls die Resorption der primiiren Membran zeigt.

Bei der Untersuchung der Gefiisse der Internodien stisst
man wegen der Weichheit der Gewebe wnd geringen Dicke der
Cetiisszellen ant” Schwierigkeiten. Viel leichter ist die Unter-
sachung der in den Knoten betindlichen Netzgefiisse, welche die
kleinen polygonalen Tiipfel hesitzen. — Da die Zellen im Knoten
dicht neben einander licgen und die umliegenden Gewebe ecine
grissere Festigkeit hesitzen, so kann man sehr leicht Quer-
schnitte durch dieselben darstellen, und aaf” diese Weise die mit
den grossen Tiipteln bedeckten Wandungen treilegen.

In allen Fillen, wo ich die mit den runden Tiipfeln bedeck-
ten und freigelegten Wandungen mit iibermangansaurem Kali
behandelte, konnte ich nie eine verschliessende Membran wahe-
nehmen.

Die Gefiissbiindel der Equisetaceen entbehren daher keines-
wegs wirklicher Gefiisse, wenn anch die Perforation an Wand-
theilen geschielt, die sonst bei anderen Gefiisspflanzen stets ge-
=chlosgen sind. Die perforirenden Tiipfel sind bei den Gefiissen
der Internodien unzweifelhaft einfache, da die verdiinnten Stellen
der Zellhaut bei diesen Gefiissen hiinfig nur theilweise resorbirt
sind. (Fig. 18. 19, 20.) Diese Ausbildung der Gefiisswiinde ge-
witliet somit der oben ausgesprochenen Vermnthung, dass bei den
Gefiissen anch einfache Tiipfel perforivend wirken kénnen, einen
hohen Grad von Wahrseheinlichkeit.

Herr Prof. Dr. M. Sehmidt, dem ich fiir die mir bei diesen
Untersuchungen gewiihrte Unterstiitzung zam innigsten Danke
verpflichtet bin, hat tast alle dieser Abbandlung beigegebenen
Figuren mit meinen Priiparaten verglichen, olme die letzteren
anders zu deuten als es von mir geschehen ist; was ich um so
mehr hervorheben muss, da Herr Prof. Schmidt als Zoolog von
jeder vorgefassten Meinung frei war.
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Erkliirung der Abbildungen.

(Vergrosserung 500—400.)

1, 2, 3. Seaecio vernalis.
4, 5, 6, 7. Silene nutans.

Die in Fig. 1—7 dargestellten Gefiissquerwiinde sind simmtlich
an Querselmitten beobachtet worden, die durch die untersten Stamm-
internodien gefiihrt wurden.

, 9. Endigungen in Salpetersinre macerirter Gefiisse ans dem Inter-
nodinm von Equisetum arvense.

10, 11, 12. Macerirte Gefiisszellen derselben Pflanze, jedoch ans der
Grenze zwischen Internodinm und Knoten.

13. Keulentormiges Ende einer macerirten Getiisszelle von E. Telua-

teja.
14. Ellipsoidische Gefisszelle aus dem Knoten von E. Telmuteja
(macerirt).

15, 16, 17. Gefiisszellen aus dem Knoten von E. Telmateja (macer.).
18. Freigelegte Wandungen einer Gefiisszelle des Internodinm von
E. Telmateja, mit offenen Tiipfeln anf der sog. primiren Membran.

19, 20. 21. Freigelegte Gefiisszellenwandungen von E. arvense, in
Fig. 19 und 20 nach Behandlung mit iibermangansanrem Kali, in
Fig. 21 nach Behandlung mit Chlorzinkjod. In der letzteren Figur ist
die geblinte primiire Membran schattirt, die gelb gefiirhten Ver-
dickungen hell gelassen worden. Inmerhalb der Verdiekungen befin-
den sich Loecher mit kreistormigem Unmriss.




